IVOViZ RENDSZEREK FERTOTLENITESE - II

Eplileten beliili rendszerek

Hattér

Kilénb6z& mikroorganizmusok kis, megbetegedést
nem okozd, mennyiségben megtalalhatok a talaj- és
felszini vizeken tul az ivéviz ellaté rendszerekben és
az épuletek vizrendszerében is (escherichia coli (E.
coli), enterococcusok, pseudomonas fajok, legionella
pneumophila, stb.)

A kullonféle mikroorganizmusok élettani jellemzéi
jelentdsen eltérék, ezért az ellenlik valé védekezés
bonyolult, egységes konkrét technolégiat adni nem
lehet. Példaként emlitjik, hogy mig példaul a
pseudomonas fajok mar plusz 5 °C koril is képesek
szaporodni és ez a képességik 35 °C kordl
megszilnik, addig a legionella baktériumokkal 18 °C
alatt altalaban mar nincs probléma.

A legionella a viz 25 — 50 °C kozétti tartomanyaban a legaktivabb. Ebben a hémérséklet
tartomanyban a mikroorganizmus gyorsan szaporodik és nem pusztul el amig a hdmérséklet meg
nem haladja a 60 °C-ot.

Altalanossagban azt mondhatjuk, hogy magas, 60-70-80 °C hémérséklet(i vizzel a megengedett,
mar nem veszélyes szintre csdkkenthetjuk a baktériumok szamat, de az alsé hémérséklet 15-20
°C tartomanyban tartéasa csak specifikusan vezet eredményre.

E rovid bevezetésbdl is egyértelmien latszik, hogy az épuleten bellli vizrendszer fertétlenitését
(ha sziikséges) vizmindség vizsgalattal kell kezdeni és a talalt mikroorganizmussal szemben
hatékony maédszert kell kivalasztani, kidolgozni.

Megel6zésként a baktériumok szaporodasat korlatozni kell, amire a kdvetkez6 beavatkozasokat
alkalmazhatjuk:

- A viz hémérsékletét, ha lehetséges, abban a tartomanyban kell tartani, amelyben a
baktériumok nem, vagy csak korlatozottan szaporodnak. A hideg viz hémérsékletének
20°C alatt, a melegviz hémérsékletének pedig (ha a vonatkozd jogszabalyok megengedik)
a rendszer minden egyes pontjan legalabb 55, de lehetéleg 60°C-osnak kellene lennie a
normal hasznalat folyaman.

- A melegviz rendszert minden esetben ugy kell tervezni, hogy a viz hémérsékletét
rendszeresen 70°C-ra lehessen emelni a fertétlenités érdekében.

- Az ivoviz rendszer kialakitasanal térekedni kell arra, hogy a viz sehol se stagnaljon benne
a rendes hasznalat soran.

- A biofilm el6nyds taptalajt jelent a legionella és mas baktériumok szamara, ezért mindent
meg kell tenni az ivévizrendszerekben a biofilm kialakulasa ellen. Kulondsképpen:

o kulénos figyelmet kell forditani a tisztasagra a rendszer kiépitése, inditasa és
karbantartasa soran,

o a vizkbképzbdést és a korroziot a lehetd legalacsonyabb szinten kell tartani
megfeleld méretezéssel, illetve a viz minéségéhez és a csérendszer
kialakitasahoz adaptalt karbantartasi eljarassal.

A jo6 tervezési, szerelési, Uzembehelyezési, mikodtetési és karbantartasi gyakorlat, ahogy az
el6zbekben kifejtettik, altalaban biztositja a biztonsagos ivoviz minéséget a vételezési ponton
minden tovabbi fertétlenités nélkal.

Minden el6évigyazatossag ellenére eléfordulhat azonban, hogy példaul a rendszer hasznalataban
beallt valtozasok, vagy szennyez6dott helyek miatt, sziikségessé valik a rendszer fertétlenitése.



Biofilm-mikrobialis novekedés a vizcs6 rendszerben

A biofilm sokféle mikroorganizmus szimbidzisa és akkor jon létre, amikor a baktérium kitapad a
cs6 falara. A biofilm maga nem okozoja a baktérium kialakulasanak. Még a tokéletesen tiszta
ivoviz is tartalmaz baktériumokat és tapanyagokat, amelyek lehetévé teszik a névekedéstiket. A
baktériumok minden fajta felllethez kapcsolodnak, ezért van az, hogy biofilm mindenféle
vizszallito rendszerben kialakulhat, annak alapanyagatol figgetlenul.

Tapasztalatok az ivéviz rendszerek miikodésérdl

A mikrobialis névekedést szamos paraméter befolyasolja. llyenek példaul a viz tipusa, minésége,
a kézlizemi vizvezeték rendszerben alkalmazott fertétlenité kemikaliak, a helyi feltételek, pl.: a
homérséklet, az Uzemelési és karbantartasi feltételek, a viz és a cso felszine kozotti érintkezés,
klénoés tekintettel a vizkére, vagy a felllet egyenetlenségeire, mint a csé felliletének rozsdaja,
stb. Ez a sok tényez8d nagyon bonyolultta teszi egy megel6zési modell kialakitasat.

2004 és 2006 kozott az osztrak Ofi intézet készitett egy felmérést. Azt vizsgaltak, hogy az osztrak
k6zosségi éplletekben, mint példaul kérhazak, nyugdijas otthonok, iskolak csérendszereiben
van-e jelen legionella. Ebben a vizsgalatban, el6szor, nem csak az ivovizet analizaltak, de
vizsgaltak a csdvekben a biofilm jelenlétét is. A tanulmany egyértelmlien arra a kdvetkeztetésre
jutott, hogy a legionella névekedés nem fligg a felhasznalt csé anyagatél. Ez gyakorlatilag azt
jelenti, hogy a cs6éanyag nem befolyasolja bizonyithatéan a legionella jelenlétét.

Fertétlenités — Nemzeti szabvanyok/iranymutatasok

A vizcs6 rendszerekben kialakulhatnak a mikrobidlis névekedést segité feltételek, kiilondsképpen
hibas tervezés vagy karbantartasi gyakorlat esetében. A bakteridlis novekedés elkerllése
érdekében és azért, hogy az ivdviz minéségét biztonsagos és egészséges szinten tartsuk (a
toérvényes hatarok k6zott), sziikség lehet fertétlenitésre.

A legionella veszélyének kézbentartasa példaul kilénésen fontos olyan éplletekben, ahol
csOkkent ellenalloképessegli emberek tartézkodnak és szenvedhetnek el bakteridlis fert6zést
(koérhazak, nyugdijas otthonok, iskolak). Ebb8l a szempontbdl fontosak tovabba a nagy és
komplex vizcs® rendszerek, mint a szallodak, fitnesz centrumok, és mas, nagy terjedelmi nem-
lakééplletek. Szisztematikus intézkedések bevezetése javasolt a legionella és mas baktériumok
ndvekedésének megelbézésére és a csérendszer fertétlenités javasolt minden esetben, amikor
ezekben a mikroorganizmusok koncentracioja eléri a szabalyzasi kiiszobeértéket.

A létez6 nemzeti szabvanyok/atmutatok elsédleges célja (példaul: ONORM B 5019 (,Kdzponti
ivoviz melegité rendszerek higiéniai alapu tervezése, mikodése, karbantartasa, felugyelete és
helyreallitasa”, 2011-es kiadas, és a DVGW W557 ,lvéviz ellatd rendszerek tisztitasa és
fert6tlenitése”) az, hogy fertétlenitészerek hasznalata nélkil megel6zzék a csérendszer példaul
legionellaval szennyezdését, az ivovizhalézat megfelelé mikddtetésével.

Erre a célra, ahol lehetséges, biztositani kell, hogy a csérendszerbe belépd meleg viz
hédmérséklete legalabb 60°C legyen és a legalacsonyabb hdémérséklete a teljes melegvizes
csérendszer barmely pontjan haladja meg az 55°C-ot.

A helyes tervezés és Kkivitelezés ellenére esetleg fellépé mikrobidlis fertézés esetére, a mar
emlitett nemzeti dokumentumok targyaljak az 6sszes ismert fert6tlenitési eljarast.

A szabvany és az utmutat6é harom fertétlenitési tipust hataroz meg:

1. Termikus fertétlenités

A termikus fertétlenitést mindig elényben kell részesiteni a kémiaival szemben (lasd ONORM B
5019, 8.6 szakaszt). Ebben a fert6tlenitési eljarasban a vizet 70°C-ra kell melegiteni és minden
csapot (beleértve a zuhanyzokat is) és mintavételi helyet ki kell nyitni legalabb 3 percig nyitva kell
tartani, azutan, hogy a csapbdl folyd viz hémérséklete minden helyen elérte a 70°C-ot. A vizben
lévs csirak és baktériumok ezen a hdmérsékleten elpusztulnak. Megjegyzendd, hogy az emberek
leforrazasanak veszélyét megfeleld biztonsagtechnikai intézkedésekkel meg kell el6zni!

2. Kémiai fertétlenités — ,,.Sokk fertétlenités”

A kémiai fert6tlenités soran az ONORM B 5019, 8.6.2 szakasza szerint eljarva, a fert6tlenitészert
a hideg, vagy a meleg vizkérbe kell fecskendezni. A fertétlenitészer melegviz rendszerbe
fecskendezése el6tt annak hémeérsékletét legalabb 25°C-ra kell csékkenteni. A sokk fertétlenitést
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magasabb hémérsékleten nem szabad végezni, mert megsérilhetnek a csdvek, a kétéelemek, a
tomitések, a szelepek és a berendezések. A sokk fertétlenitések Osszes idétartama a
csbrendszer teljes élettartama alatt nem haladhatja meg a rendszerre ajanlott fertétlenitési
id6étartamot (1. tablazat). Természetesen a fertétlenitési eljaras és az azt kdvetd 6blités alatt a
rendszerben lévé folyadék nem hasznalhato ivévizként.

1. tablazat A koncentracidk és a kitételi id6k az ONORM B 5019 és a DVGW W557 szerint,
,SOkk fertbtlenités” esetén

Hasznalati Fert6tlenitési b e
. . - Fert6tlenitési
e e Kémiai koncentracio idétartam .
Fertétlenitbészer - . . L hémérséklet
képlet max. érték max. érték o
. (°C)
(mg/l) (6ra)
Klordioxid ClO2 5-10 mg/I klorként 12 <25
Hipoklorit CIO- 50 mg/l klérként 12 <25
Permanganat MnOg4- 15 mg/l 24 <25
Hidrogénperoxid H.0, 150 mg/| 24 <25

A fert6tlenitGszer koncentracidja és az alkalmazasi h6mérséklet a fertGtlenitési
eljaras soran ne lépje tul a tablazatban megadott értéket a csGrendszer egyetlen
pontjan sem.

Figyelemmel kell kisérni és megjelenése esetén a magyar muszaki szabalyozast kell
alkalmazni.

3. Kémiai fertétlenités — ,,Folyamatos fertétlenités”

A kémiai fertétlenitészer folyamatos adagolasa csak akkor megengedett (lasd ONORM B 5019,
10. szakasz) ha a megismételt tisztitasi eljarasok (ONORM B 5019, 8. szakasza szerint) nem
voltak hatasosak és a rendszerben kialakult biofilm vékony. Meg kell jegyezni, hogy a kémiai
szerek folyamatos adagolasa nem helyettesiti a cs6érendszer szerkezeti ujra tervezését és
atalakitasat, csak atmeneti fenntartd intézkedés lehet a rendszer megfelel6 atalakitasaig. A
folyamatos fertétlenitészer adagolds nem megfelelé intézkedés példaul a legionella
megel6zésére.

Ha az idékeretet és a maximalis viz hédmérsékletet tullépik a csérendszer elemeiben (csb,
szelepek, eszkdzok, tdmitések, berendezések sth.) meghibasodas térténhet. Ez a figyelmeztetés
a modern cs6rendszerekben hasznalatos valamennyi anyagra (fémek, muianyagok,
elasztomerek) vonatkozik.

2. tablazat A koncentraciok és a kitételi id6k az ONORM B 5019 és a DVGW W557 szerint,
Lfolyamatos fertétlenités” esetén:

o . s Fert6tlenitési v e
e Hasznalati koncentracid - Fertétlenitési
. o Kémiai - id6étartam .
Fertétlenitbészer ! max. érték o) hémérséklet
képlet (mg/l max érték °C)
9 (hénap)
Klordioxid** ClO; 0.4 mg/l ClO2-ként 6 60
Hipoklorit ClO- 0.3 mg/l klérként 6 60
Klor Cl2 0.3 mg/l klérként 6 60
Klordioxid** ClO; 0.4 mg/l ClO2-ként 18 <25
Hipoklorit CIO- 0.3 mg/l klérként 18 <25
Klor Cl2 0.3 mg/l klérként 18 <25

*A maximalis fertGtlenitési id6tartam azt jelenti, hogy a kitételi id6 teljes hossza < mint a csGrendszer
tervezett teljes élettartama.



** Kllonleges figyelemmel kell alkalmazni a klérdioxidot. A rendelkezésre allo
rovid idejli tapasztalat miatt nem zarhato ki a cs6érendszer sulyos karosodasa. A
diafragmalizissel fejlesztett natrium hipokloritos technolégia hasznalata javasolt,
mivel a hosszUtdvu tapasztalatok szerint ennek a fert6tlenit6szernek van a

tablazatban megadott értékeket.

Figyelemmel kell kisérni és megjelenése esetén a magyar m(iszaki szabdlyozast
kell alkalmazni.

Fontos:

A kémiai fertGtlenités (sokk vagy folyamatos) el6tt gondoskodni kell arrél, hogy
a fert6tlenit6szer ne okozzon kart a csérendszerben (csovek, szelepek,
készllékek, tomitések, O-gylirlik stb.). Javasoljuk, hogy kérjen megerGsitést a
fertStlenit6 gyartétdl vagy fertGtlenité berendezés szallitojatédl a vizelemzésrdl
és a hasznalt fertGtlenitdszerrdl.

Minden az ivéviz utmutatdkban listazott fertStlenitGszer koncentracidt higiéniai
és toxikoldgiai szempontok szerint hataroztak meg. A meghatarozasok azonban
nem vették figyelembe a cs6rendszerek anyaganak ellenalldsat. A meghatarozott
legnagyobb értékek nem veszik figyelembe a jévahagyott csérendszer anyaganak
ellenallasat a fert6tlenitészer tekintetében.

legkisebb hatasa a rendszer élettartamara.
A fertGtlenitési folyamat soran a hasznalt fert6tlenit6szer koncentracidja és a
kezelési hémérséklet a cs6rendszer egyetlen pontjan sem haladhatja meg a

Minden fertStlenitést csak képzett személyzet hajthat végre és minden
paramétert, mint a fert6tlenitGszer tipusa, koncentracidja, a hémérséklet és a
kitétel id6tartama, felligyelni és hivatalosan dokumentdlni kell, hogy megfeleljen
a vonatkozé szabvanynak, dtmutatdnak.

Az eldirt feltételekt6l vald eltérés a csGrendszer, illetve egyes elemeinek (csd,
kotGidom, szelep, tomitések, berendezések stb.) meghibdsoddsahoz vezethet és
ezért az élettartama nem garantdlhaté.
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