III’ Mlanyag-Cségydartdk Szévetsége

UTMUTATO RUGALMAS ANYAGU ViZVEZETEKEK NYOMASPOBAJAHOZ

Az ivo- és egyéb rendeltetésli vizvezetékek nyomadsprébajat az MSZ EN 805 Vizelldatds. Az
épiileteken kiviil Iévé rendszerek és elemek kévetelményei c. magyar szabvanyként 2000-ben
kozzétett eurdpai szabvany Utmutatdsa alapjan célszer( végezni. A szabvany 11. fejezete
valamennyi cs6anyagra alkalmazhaté moddszereket hatdroz meg a cs6évezetékek
nyomasproébajara.

A mlianyag cs6vezetékek viselkedése azonban anyaguk alapvetd tulajdonsagai, az un. viszko-
elasztikus viselkedés miatt eltér a fém és beton csévezetékektbl. A viszko-elasztikus
anyagokbdl épilt cs6vezetékek javasolt nyomdsprobdjat az MSz EN 805 szabvany A
mellékletének 27.pontja irja le. Ennek alapjan késziilt az Utmutato.

Szovetségilink ennek a mddszernek/eljarasnak az alkalmazasat javasolja minden hére lagyuld
csovekbdl épitett cs6rendszer (kiilondsen a polietilén rendszerek) nyomdasprébajahoz.

1. Altaldnos elvek a nyomasprébahoz

Altalanos kovetelmény, hogy valamennyi elkésziilt csévezetéket nyomasprébanak kell
aldvetni a csovek, cs6kotések, csGidomok és egyéb elemek, példaul a lehorgonyzé, kitamasztd
tombok megfelelGségének, rendeltetésszer(i miikodésének ellenGrzése, biztositasa céljabdl.

A nyomasprobat vizfeltoltéssel kell végezni. Ivdviz vezetésére szant csévezeték feltoltésére
ivovizet kell haszndlni. A csGvezetéket lassan, évatosan kell vizzel feltdlteni a légtelenit6
szerelvényeket nyitva tartva, hogy a levegd szabadon tdvozhasson a csGvezetékbdl.

A nyomasproba végrehajtasa el6tt meg kell gy6z6dni arrdl, hogy minden vizsgélati mérbeszkoz
kalibralva van, jol mlkoédik, és megfelel6en van rogzitve a cs6vezetékhez.

Normal korilmények kdzott a vizsgalati berendezést a vizsgalt szakasz legmélyebben fekvd
pontjara kell felszerelni. (Ha ez nem lehetséges, akkor a prébanyomast korrigalni kell a
vizsgalati szakasz legmélyebben fekvé pontjara szamitott rendszerprébanyomas, minusz a
magassagkilonbség okozta nyomdsértékkel.)

A nyomasprdba alatt valamennyi légtelenit6/légbeszivé szerelvénynek zarva, mig a kozbensé
szakaszelzaréknak nyitva kell lennitik.

A nyomaspréobat kdvetben a csbvezeték nyomasat lassan kell csokkenteni és a csGvezeték
lelritése alatt valamennyi légtelenitG/légbeszivo szerelvényt ismételten ki kell nyitni.

2. El6késziletek
A nyomdsproba el6tt a csoveket a visszatoltés anyagaval, az agyazatra elGirt minGségben, be

kell temetni kb. a munkaarok kb. 2/3-ig. A kotéseket szabadon kell hagyni. Az allando
megtamasztasokat vagy lehorgonyzasokat ugy kell elkésziteni, hogy a nyomasprdéba soran



keletkezé er6knek ellenalljanak, a betonbdl késziilt kitdmasztd tombok a nyomdsprdba idejére
érjék el a kell§ szilardsagot.

Napsutéses id6ben (f6ként a nydari hénapokban) gondoskodni kell a vizsgdlt cs6vezeték
arnyékolasardél (a munkadrokban a csé hGmérséklete az azt tartdsan éré napsugdrzds hatasara
akar 70-90°C-ot is elérheti.) A nem megfelel6en arnyékolt cs6vezeték a probanyomads hatasara
jelent6sen deformalédhat, akar ki is szakadhat.

3. A vizsgalt cs6szakasz kivalasztasa

A cs6vezetéket egységes egészként, vagy ha sziikséges és lehetséges, szakaszokra osztva kell
vizsgalni. A vizsgalati szakaszokat uUgy kell kivalasztani, hogy a vizsgdlati nyomas legalabb a
legnagyobb tervezési nyomdst (MDP) valamennyi szakasz legmagasabb pontjan elérje (kivéve,
ha a tervez6 masképpen rendelkezik).

4. Probanyomas értékének meghatarozasa

Az MSz EN 805 szabvany altalanos eljarasa:
A rendszer prébanyomasat (STP) a legnagyobb tervezési nyomdasbdl (MDP) kell kiszamitani a
kovetkez6k szerint:

e aszamitas (tervezési nyomas) sordn figyelembe vett nyomdslengés esetén:

STP = MDPc + 100 kPa®)
e aszamitas (tervezési nyomas) soran figyelembe nem vett nyomaslengés esetén:
STP = MDPa x 1,5 vagy
STP = MDPa + 500 kPa

kozul a kisebbik érték.

Ahol:
MDPa: az MDP megjel6lése, ha a nyomaslengés lehetGsége korlatozott (nem
vették figyelembe).
MDPc: az MDP megjel6lése, ha a nyomaslengés mértékét kiszamitottak.

A nyomaslengésre figyelembe vett nyomasnovekmény az MDPa esetén ne legyen kisebb 200
kPa-nal.
Kivételek a fentiek aldl:

e rovid, 100 m-t meg nem haladé cs6vezeték hosszak,

e DN <80 mm bekétbvezetékek.
Ezekben az esetekben, ha a tervez6 masként nem rendelkezik — elégséges
rendszerprébanyomasként (STP) a cs6Gvezeték megengedett (izemi nyomdasat (MDP)
alkalmazni.

STP = MDP = PFA

A hére lagyulé miianyag csévek specidlis eljdrasa:
A hére lagyuld csoveket jellemz6 PN osztalyok és a PFA, a PEA valamint az STP értékek kozotti
Osszefuiggést a CEN/TS 15223 szerint a kovetkez§ képletekkel hatarozzuk meg:

PFA = fr x f3 x [PN]

(1100 kPa=100000 Pa=1 bar



Ahol:

PFA = megengedett Gizemi nyomas

PN = acs6 névleges (izemi nyomasa

fr = h6mérsékleti tényez6 (értékei az 1. és 2. tablazat szerint)

1. tablazat Az fr értéke PE cs6 esetében
Hoémérséklet fr tényezo
20°C 1,00
30°C 0,87
40°C 0,74
2. tablazat Az fr értéke PVC cs6 esetében
Hémérséklet fr tényezo
20°C 1,00
30°C 0,9
35°C 0,8
40°C 0,7
45°C 0,6

fa = alkalmazasi tényez6 (vegyi hatasok stb. figyelembevételére viz esetén az értéke 1)
Az 6sszefliggést a cs6 névleges nyomasosztalya (PN) és a prébanyomds maximalis értéke (PEA)
kozott a viszko-elasztikus anyagu csovekre a CEN/TS 15223 az alabbiak szerint adja meg:

PEA =1,5xPN

FIGYELEM! Az alkalmazandé rendszer vizsgalati probanyomast (STP) viz esetében, az
el6zmények figyelembevételével a kovetkez6 képlettel kell meghatarozni:

STP = PEA x fr =1,5%xPNxfy

5. Integralt nyomdasprdba
A vizsgalati eljaras

Szovetségiink az MSz EN 805 szabvanyra alapozva egy 0sszevont eljarast javasol a h6re lagyuld
mUianyag csGrendszerek nyomasprobajara, azzal a kiegészité megjegyzéssel, hogy a vizsgalati
eljarast a tervezének kell elGirnia és/vagy jovahagynia.

A vizsgalat tobb szakaszbdl all, agymint:

e szemrevételezés, feltoltés, légtelenités
el6zetes vizsgalati fazis,

(egyesitett) nyomdsesésvizsgalat (opcionalis),
f6 vizsgalati fazis.



5.1 Szemrevételezés, felt6ltés, légtelenités

A csGvezetéket a vizsgdlat el6tt nagy gondossaggal szemrevételezni kell, hogy minden
szerelvény megfelel6en van-e beépitve, a tdmaszok, horgonyok elhelyezése, rogzitése
megfelel6-e, a légbeszivd/légtelenité szerelvények elhelyezésre keriltek-e és nyitott
helyzetben vannak-e stb. A vezetékbdSl minden szemetet és idegen anyagot el kell tavolitani.
A vizsgalt szakaszt fel kell tolteni vizzel. Ivévizvezetékek esetében a vizsgalathoz ivdvizet kell
hasznalni.

A leveg6t lehetéleg teljesen el kell tavolitani a rendszerbdl. A feltoltést lassan, a cs6vezeték
legmélyebben fekvé pontjaban kell kezdeni ugy, hogy légzsdkok ne alakulhassanak ki, és a
levegd a megfelel6en méretezett légtelenit6kon keresztil eltavozhasson a rendszerbdl.

5.2.ElGzetes vizsgalati fazis

Az elGzetes fazis elvégzése és megfelelGsége a 6 vizsgdlati fazis elGfeltétele.
Az elGzetes vizsgdlat célja:
- acsOvezeték stabilizaldsa, az id6fliggé valtozasok lehetdvé tétele,
- az esetlegesen beépitett vizfelvev6 anyagok telit6dése,
- a rugalmas csovek nyomasfliggé térfogatnovekedését lehet6vé tenni a f6
nyomaspraéba el6tt.

Az el6zetes fazis kivitelezése:

o Afeltoltés és légtelenités utan hagyjuk a csévezetékben a nyomast légkori nyomasra
esni és hagyjuk a rendszert legaldbb 60 percig nyugalmi allapotban, hogy a nyomas
hatdsara létrejott fesziltségek leépiiljenek. Ugyeljiink arra, hogy ne keriiljon levegé a
vizsgalt csészakaszba!

(A nyomasproéba lépései az 1. dbran kévethet6k nyomon.)

e A nyugalmiid6szak utan emeljik a nyomast folyamatosan és gyorsan (kevesebb mint
10 perc alatt) a rendszerprébanyomasig (STP). Folyamatos vagy rovid id6kozonkénti
szivattyuzassal 30 percig tartsuk szinten a rendszer prébanyomasat (STP).

Id6kozben szemrevételezéssel ellenérizziik a rendszer viztomorségét.

e Hagyjunk a cs6vezeték viszko-elasztikus kuszasainak lejatszdédasara tovabbi 60 percet,
de ezalatt az id6szak alatt mar ne végezziink szivattyuzast (a rendszer nyomasa enyhén
csokken);

e A 60 perc letelte utan rogzitsiik a maradék nyomads pontos értékét.

Az elGzetes fazis eredményének értékelése:

e Ha a nyomas az STP tobb, mint 30%-aval csokkent, akkor a prdbanyomas
eredménytelen. Szakitsuk félbe az el6zetes vizsgdlatot, nyomasmentesitsik a
vizsgdlati szakaszt és az eredmények értékelése utan végezzik el a sziikséges
javitdsokat.

e Ha a nyomas az STP kevesebb, mint 30%-val csokken, az el6zetes fazis sikeres.
Sikeres elGzetes fazis esetén folytassuk a vizsgalati eljarast.



5.3.Egyesitett nyomasesés vizsgalat

Az egyesitett nyomasesés vizsgdlat elvégzése csak akkor ajanlott, ha nem vagyunk biztosak
abban, hogy a légtelenitést sikeresen hajtottuk végre. A biztonsag kedvéért célszer(i a f6
vizsgalati fazisban a nyomadscsokkentéshez kiengedett viz mennyiségét pontosan mérni, hogy
sziikség esetén a szamitasokaz el tudjuk végezni.
A f6 vizsgdlati fazis eredményeit csak akkor lehet j6l megitélni, ha a vizsgdlati szakaszban
maradt leveg6 térfogata kell6en kicsi. Ennek megitéléséhez a kovetkez6 lépések szilikségesek:
e az elGzetes fazis végén mért tényleges maradd nyomast a rendszerbdl elfolyd vizzel
gyorsan csokkentsiik az STP 10—15%-aval, AP-vel (ez gyakorlatilag a f6 vizsgalati fazis
elsé lépése);
e mérjuk meg pontosan az eltavolitott viz térfogatat, AV-t;
e szamitsuk ki az elfogadhaté vizveszteséget, a AVma-ot és vessik 0Ossze AV
vizmennyiséggel:

1
AV =1,2-V-Ap - <E+€'ER)
ahol:

AVimax - a megengedhetd vizveszteség, literben;
\Y - a vizsgalt cs6vezetékszakasz térfogata, literben;
Ap - a mért nyomasveszteség, kilopascalban;
Ew - a viz 6sszenyomhatdsagi modulusa, kilopascalban;

(~2,2x106 kPa)
D - a cs6 bels6 atmérgje, méterben;
e - a cs6fal vastagsaga, méterben;
Er - a cs6fal rugalmassagi egyltthatdja, a hossztengelyre merdéleges

iranyban,

kilopascalban; (kPa)

1,2 - tobblet (példdul a légtartalom miatt) a f6 vizsgdlati fazisban.

Az eredmények megfelel6 értelmezése szempontjabdl fontos, hogy a vizsgdlat sordn a
hémérséklet és a vizsgalat id6tartamat is figyelembe vevd korrekt Er értékkel szamoljunk.
Kialonosen kis atmérék és rovid vizsgalati szakaszok esetében a Ap-t és a AV-t a lehetd
legpontosabban kell mérni.
Ha:

AV > AVmax

akkor a vizsgalati eljarast meg kell szakitani, a csévezetéket nyomasmentesiteni és Ujra
légteleniteni kell. Ha:

AV £ AVmax
a vizsgdlat folytathato.

5.4.F6 vizsgalati fazis

Az el6zetes vizsgalati fazis végén maradd vizsgdlati nyomast a csérendszerbdl kiengedett
vizzel gyorsan csokkentsik az STP 10-15%-val (AP).



Az STP keltette fesziiltség hatdsara létrejovd viszko-elasztikus kuszdst a nyomascsokkentés
megszakitja.

A nyomas gyors (pillanatszer(i) csokkentése a cs6vezeték idGben elnyujtottabb
0sszehuzdéddasahoz (relaxacids fazis), azaz novekvé nyomashoz vezet (viszko-elasztikus hatds).
A nyomdsszint alakuldsat 30 percen keresztiil figyeljik meg és rogzitsiik a csé 6sszehluzddasa
altal keltett nyomasndévekedést (AP). (A gyors nyomdascsdkkentést viszko-elasztikus anyagu
cs6vezetékben idGben elnyujtott nyomasnovekedés koveti.)

A 6 vizsgalati fazis sikeresnek tekinthetd, ha a nyomasgorbe emelkedd jelleget mutat és a 30
perces id6tartam alatt nem csokken (lasd az 1. dbra nyomdasgorbéje utolsé szakaszanak
lefutdsat). Ha ebben a fazisban a nyomasgorbe csdokkené tendenciat mutat, akkor az a
rendszer tomitetlenségét jelzi!

Kétség esetén noveljik a f6 vizsgalati fazis id6tartamat 90 percre (a relaxacids fazis hosszat
kell névelni).

Ebben az esetben a megengedett nyomasveszteség 25 kPa (0,25 bar) az 6sszehlzdédasi fazis
soran mért legnagyabb nyomashoz képest.

Ha a nyomasesés tobb mint 25 kPa, akkor a vizsgdlat sikertelen.

Sikertelen nyomaspréba esetén ajanlatos az 6sszes mechanikus-, hegesztett kotés és egyéb
szerelvény ellen6rzése. A hianyossagok kijavitdsa utan ismételjik meg a teljes vizsgalati
eljarast.

A megismételt nyomdspréba csak a teljes (el6zetes és f6 fazis) vizsgalati eljaras
megismétlésével végezhetd el.
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1. abra: Példa a viszko-elasztikus viselkedés(i cs6vezetékek nyomasprobajara



Az 4bra jelmagyarazata:

1 Feltoltés, légtelenités

2 Pihentetés

3 Nyomasndvelés vizsgalati nyomasra (STP)

4 Relaxacio (pihentetés); a nyomasesés a szakasz végén nem haladhatja meg az STP 30%-

at

5 Nyomas ejtés. Ap = az STP 10-15%-a (bar)

6 Relaxdcids szakasz: 30 perc, az 6sszehUzdédas hatasara létrejott nyomasnovekedés
megfigyelése, regisztralasa.

7 Megnyujtott relaxacios szakasz: 60 perc

Javasoljuk, hogy minden hére lagyuld mianyag csénél a fentiek szerint torténjen meg a
nyomaspréba végrehajtasa, mivel az eljards figyelembe veszi a mlanyagok egyik alapvet6
tulajdonsagat, a viszko-elasztikussagot. A nyomdsprdba soran olyan mérSberendezés
hasznalata célszer(i, amely a prébanyomads teljes folyamatat id6-nyomadas-hémérséklet
Osszefliggésében regisztralja, és az eredményt dokumentilja.

Utdszo

A cs6rendszerek nyomdsprébaja kapcsan megjegyezziik, hogy ez, az anyagbeszallitd (gyartd),
a kivitelezd, és a felhaszndld szempontjabdl is igen fontos része egy cs6rendszer épitésének.
Ugyanakkor elengedhetetlen a mérndki gondossag, hiszen a mlanyag csovek (és egyre inkabb
mas alapanyagu csérendszerek, mint példaul a gémbgrafitos 6ntottvas és az acél csévek
esetében is megfigyelhet6 tendencia) az optimalizalt gyartmany-, vagy terméktervezés és
gyartas. Ez azt jelenti, hogy a gyartas biztonsagossagaval, az alapanyagok homogénebbé
valasaval a csovekbe (és mas csérendszer elemekbe) beépitett biztonsagi tényezé a korabbi
2,0 — 2,5 értékrél egyre inkdbb kozelit az 1-hez. Polietilén csérendszer esetében vizes
alkalmazasban példaul 1,25. Ez egyben azt is jelenti, hogy indokolatlanul magas vizsgalati
nyomas és/vagy id6tartam alkalmazasa maradandod, karos valtozasokat idézhet el a vizsgalt
rendszerben, ami akar jelent6sen csokkentheti annak varhaté élettartamat is.

A nyomdsprdba leirasabdl az alkalmazandé nyomdsok mellett kiszamithaté a nyomdsproba
teljes id6tartama is. Az elGzetes vizsgdlati fazistdl a nyomdsproba befejezéséig terjed6
id6tartam 90 perc. Ezt az id6tartamot a févizsgalat kérdéses eredményének eldontése
érdekében tovabbi 60 perccel meg lehet hosszabbitani.

Természetesen azokban az esetekben amikor az STP = MDP = PFA = PN az id6korlatnak nincs
jelentGsége.
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